1. Két 10 kg tomegii Kiskocsi all egymassal szemben egy egyenes, vizszintes titon, s
mindegyikben egy 60 kg tomegii ember iil. Az egyik kiskocsiban egy 5 kg-0s
medicinlabda is talalhato, melyet a kocsiban 1évé ember atdob a masik
embernek. A labda vizszintes iranyu sebessége 8,4 m/s a foldhoz képest.

a) Mekkora sebességgel mozog a foldhoz képest az egyik kiskocsi az utan, hogy
utasa eldobta a labdat, s mekkoraval a masik, miutan utasa elkapta azt?
Mekkora lesz a sebességiik egymashoz képest az utan, hogy a labda atkeriilt a
masik kocsiba?

b) Legalabb mekkora munkat végzett a medicinlabdat elhajito ember?
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Megoldas:

a) A kdlcsdnhatasokban részt vevd tomegek megallapitasa:

A kocesi €s az ember egyiittes tomege M = 70 kg, a labda tomegem =5 kg .

1 pont
A lendiiletmegmaradas vagy lendiiletvaltozas torvenvenek megfogalmazasa a labda
eldobasakor:

v
M-u =m-v, Om L o’nl;
(Elég a lendiiletek abszolut értekére

vonatkozo egyenloség

mega“apltaqa) eldobas elott ' eldobds utin

2 pont
rendezés, szamitas:
mev m
u, = L=0,6—
M 5
2 pont

(bonthatd)



A lendiiletmegmaradas vagy lendiiletvaltozas torvényének megfogalmazasa a labda

elkapasakor:
m-v, =(M+m)-u, - u;
Onm % gbm
elkapas elott : elkapds utin
2 pont
rendezés, szamitas:
R m
u, =M 56—
© M+m s
2 pont
(bonthatd)

A relativ sebesség megadasa:

A két kocsi ellentétes iranyban halad, ezért a relativ sebességiik nagysiga

v, =0,62+056 2 =1162
5

b)

s s
1 pont

Annak felismerése, hogy a minimalis munka a labda és az emberrel egyiitt mozgo kocsi
mozgasi energidajanak dsszege:

3 pont
(bonthatd)
(A megfeleld dsszefiiggések felirdsa ¢és helyes hasznilata esetén a megdllapitast
tételszeriien nem kell kimondani )
A két test mozgasi energiajanak meghatdrozasa:
E = %mvf =1764] E = %Muf =12,6J (u, a kocsi sebessége az eldobas utan)
I1+1 pont
A minimalis munka meghatarozasa:
E,_.. =1891—>W,_ =189]
1 pont

Osszesen 16 pont



2. Egy 60 kg tomegii atléta 7,2 km/h sebességgel mozog, amikor felé 16knek egy 10
kg tomegi, 10,8 km/h sebességii bevasarlokocsit. Az atléta a kocsi kozeledtével
felugrik, s a kocsiban landol. (A felugras kozben megtartja korabbi vizszintes
sebességét.)
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a) Milyen iranyban és mekkora sebességgel fog haladni ezutian a kocsi a benne
1évé atlétaval egyiitt?

b) Mennyit valtozott az atléta, illetve a kocsi mozgasi energiaja?

(2014. majus id.)

Megoldas:
Adatok: m, = 60 kg, my = 10 kg, v, = 7.2 kmv/h, v = 10,8 km/h

a) A lendiiletmegmaradadsi tétel alkalmazhatosaganak felismerése és felirasa a rugalmatian
fitkozésre:

1+1 pomt
myv dm v, =(m dm)v .
Behelyettesités:
2 pont
60 kg - 7,2 kmvh = 10 kg - 10,8 km/h = 70 kg » Woms
(Csak akkor jar pont, ha a behelyettesitésnél a sebességek elojele ellentétes!)
A kozos sebesség Kiszamitasa:
2 pont
Viamss = 4,6 km/h =13 m/s
A mozgdsirany megallapitasa indoklassal:
1 pont

Az tkdzés utdni mozgds irdnya az atléta mozgdsiranyaval azonos.
(Az irdny megillapitasa torténhet az eldjel alapjan, vagy az utkozés elétt lendiletek
osszehasonlitasaval.)

b) Az aléta iitkozés eloi, illerve utani mozgdsi energiajdnak kiszamitdsa:
I+1+1pont

2

E, ==m, v, amibdl E‘=-_I;6Okg-[zm) =120J
Z S

12 | =

E,'= 60 kg{l,]m] =51]
2 S

{Amennyiben a vizsgdzd rogton behelyettesit a megfeleld képletbe, az dsszefiggésért jard
pont megadhatd.)

Az energiavaltozas kiszamitasa:

1 pont
AE, = E,'-E, ==69] (Amennyiben az eldjel rossz, nem jir pont! Ha azonban a
vizsgazo nem ir ugyan eldjelet, de leirja, hogy a mozgdsi energia csokkent, jar a pont.)



A kocsi mozgdsi energidfdnak felfrdsa és kiszdmirdsa az drkdzés eldn, tlletve uidn:
A+ 1+ I pont

2
E, =%ml 2, amibdl E, =%Iﬂkg{3ﬂ) =45]
5

2
E'=110 kg-[l,sﬂ] =851
2 E

{Amennyiben a vizsgizd rogton behelyettesit a megfeleld képletbe, az tsszefiugedsért jbard
pont megadhatd.)

Az emergiaviltozds kissdmirdsa:

I poni
AE, = E,"=F, ==36,5] (Amennyiben az eldjel rossz, nem jr pont! Ha azonban a
vizsgazd nem ir ugyan eldjelet, de leirja, hogy a mozgisi energia csokkent, jir a pont.)

Osszesen 15 pont



